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1. Veranlassung, Aufgabenstellung und Bauvorhaben

Im Mai 2017 wurde im Auftrag des Unterzeichners fiir einen geplanten Ersatzbau fiir das vorhandene
Pflegeheim eine Baugrunderkundung durchgefithrt, die in einem geotechnischen Bericht vom
30.06.2017 dokumentiert, beschrieben und fir die damalige Bauwerksplanung mit einer vollstéandig
nicht unterkellerten Bauweise beurteilt wurde. Zwischenzeitlich wurde die Bauwerksplanung komplett
geéndert. Der nunmehr geplante Ersatzbau besitzt eine andere Grundrissflache und insbesondere
eine Teilunterkellerung. Der Unterzeichner erhielt auf der Grundlage einer Planungsbesprechung am
01.10.2018 und den zur Verfiigung gesteliten neuen Architektenpldnen auf der Grundlage seines
Angebotes vom 02.10.2018 am 08.10.2018 vom Bauherrn den Auftrag, den o.a. Geotechnischen
Bericht aus dem Jahre 2017 fir die neue Planung mit entsprechenden Angaben zur Bemessung der
Griindung anzupassen.

Der vorliegende Geotechnische Bericht dient der Anpassung der geotechnischen Beratung fir die
neue Bauwerksplanung. Gleichwohl wird der Inhalt des bereits vorliegenden Geotechnischen Berich-
tes im Folgenden als bekannt vorausgesetzt.

Nach den vorliegenden Planunterlagen handelt es sich um einen dreigeschossigen Neubau (EG,
1.0G und 2.0G) auf einem ungefahr L-férmigen Gesamtgrundriss, wobei der norddstliche Bauwerk-
steil (entlang der MittelstraRe) unterkellert wird. Die neue Grundrissflache ragt mit einer kleineren
Teilflache im Nordwesten in die Bestandsgrundflache. Der Neubaukérper wird in diesem kleineren
Bereich als nicht unterkellerter Bauteil zu einem spéteren Zeitpunkt (nach dem Abriss des Bestands-
gebadudes) verwirklicht.

Es sind folgende geotechnisch relevante Bauwerkshéhen geplant:

OKFF EG = +0,00 = +103,35m
OKRF KG = +0,00-3,29 = +100,06 m
OK Fettabscheider = $0,00-4,59 = + 98,76 m
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2. Geotechnische Untersuchungen und Bodenschichtung

Die zeichnerischen Ergebnisse der Baugrunderkundung in Form des Lageplans zur Baugrunderkun-

dung sowie Bohrsaulen im TiefenmaRstab 1:100 auf drei Profilschnitten sind dem vorliegenden Be-

richt mit aktualisiertem Bezug zur Lage des Bauwerksgrundrisses sowie den neuen o.a. Bauwerks-

héhen als Anlage 1 beigefligt. Bezlglich der ausfuhrlichen Beschreibung und Beurteilung der darge-

stellten Bodenschichtung wird an dieser Stelle auf den Geotechnischen Bericht vom 30.06.2017 ver-

wiesen. Knapp zusammengefasst besteht der Baugrund bis in hier interessierende Tiefen aus fol-

genden Bodenschichten:

Schicht 1 - Aufschutt

als Griandungsboden ungeeigneter, heterogen und flachendeckend
ktnstlich angeschiitteter Baugrund mit Fremdanteilen, der an den Un-
tersuchungsstellen der Baugrunderkundung bis in Tiefen zwischen
1,1 m und 1,7 m unter Flur reicht. Die chemische Analyse dieser Bo-
denschicht hinsichtlich der Wiederverwertungsmdglichkeiten fir den
spateren Bodenaushub fiihrte zu einer Klassifizierung Z1.2 nach
LAGA TR-Boden (2004) und Z1.1 LAGA Bauschutt (1997).

Im Bereich der Bohrungen RKB 7 und RKB 5 (im Nahbereich der Mit-
telstrae) traf das Bohrgesténge bei der Baugrunderkundung ab 0,9 m
und 1,5 m unter Flur auf massive Betonhindernisse. Vermutlich war hier
vor langerer Zeit eine Bebauung vorhanden.

Schicht 2 — ,Talkiese“/, Terrassenkiese"

die als bodenmechanisch praktisch unzusammendriickbare Boden-
schicht mit sehr groBer Scherfestigkeit mindestens 5 m unter Flur rei-
chen. Darunter folgen mehrere hundert Meter dicke tertidre Boden-
schichten, in denen sich die groRe Baugrundfestigkeit der ,Talkiese®
und ,Terrassenkiese" im tieferen Untergrund grundsétzlich fortsetzt.
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3. Grundwasser und Abdichtung der erdberiihrten Bauteile gegen Wasserangriff

Bei der nunmehr geplanten Teilunterkellerung gewinnt die Grundwasserfiihrung gegeniiber der vor-
herigen nicht unterkellerten Bebauung an Bedeutung. Wie bereits in dem vorliegenden Geotechni-
schen Bericht geschildet

a) ist der naturliche Grundwasserspiegel seit langer Zeit infolge der Simpfungsmafnahmen fir
die nachgelegenen Braunkohletagebauen kiinstlich abgesenkt,

b) liegt das Baugrundstiick am Rand der Indeaue im Einmindungsbereich des Wehebaches mit
entsprechend hohen natirlichen Grundwasserstinden,

c) wird das derzeit tiefgriindig abgesenkte Grundwasser in ferner Zukunft wieder auf die natir-
lichen hohen Grundwasserstande ansteigen.

Fur die Abschatzung des hdchsten Grundwasserstandes stehen dem Unterzeichner folgende Grund-
lagen zur Verfigung:

a) Messdaten einer im Zeitraum zwischen 1952 bis 1958 beobachteten Grundwassermessstelle
an der MittelstraBe, Nahe Kirche, mit der Messstellen-Nummer 011004514 der Grund
wasserdatenbank des Landes NRW, die mit hoher Wahrscheinlichkeit noch nicht durch kunst-
liche Sumpfungsmafinahmen beeinflusst war. Die Messdaten liegen dem Geotechnischen
Bericht vom 30.06.2017 als Anlage 2 bei. Der héchste Grundwasserstand in der Messstelle
wurde auf +101,30 m gemessen.

b) In den hydrologischen Karten im amtlichen ,Rahmenplan Rur” kann fir ,hohe“ Grundwasser-
stdnden aus den eingetragenen Grundhdhengleichen ein Grundwasserstand auf ungefahr
+101,50 m abgelesen werden.

Fur die statisch-konstruktive Bearbeitung wird unter Berlicksichtigung eines tblichen Sicherheitszu-
schlages von Ah = 0,5 m flr auRergewdhnliche Naturereignisse ein technischer Bemessungswas-
serspiegel auf +102,00 m vorgeschlagen.

Wiahrend der Bauausfiihrung muss neben dem Tagewasser in der Baugrube mit Kapillarwasseran-
drang aus versickerndem Niederschlagswasser gerechnet werden. U.U. handelt es sich auch um
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Wasser aus Undichtigkeiten des nahegelegenen Muhlenteiches, der generell ein gegen den natiirli-
chen Untergrund abgedichtetes, kunstliches FlieRgerinne darstellt. Bei der Baugrunderkundung
wurde (in vereinzelten Bohrungen) értliches Kapillar- und oder Sickerwasser ab 2,7 m Tiefe festge-
stellt. Der zusétzliche Wasseranfall aus Kapillar- und Sickerwasser wird von dem Unterzeichner als
gering eingeschatzt (Unverbindliche Schatzung fiir die Ausschreibung: Q = 5 m¥h), das in der Bau-
grube mit den Mitteln einer offenen Wasserhaltung gefasst werden kann.

Im oberen Baugrundbereich ist ferner die nur schwache Bodendurchldssigkeit der vielfach anstehen-
den ,lehmigen“ Aufschuttanteile innerhalb der Schicht 1 mit einem charakteristischen Durchlassig-
keitsbeiwert von k < 1 x 10® m/s zu beachten.

Fir die Abdichtung der erdberiihrten Bauteile ergeben sich nach den Regeln der DIN 18 533 folgende
Wasserangriffsklassen:

a) Teilunterkellerung: Magebend ist die Tiefenlage der untersten Abdichtungsebene fur die
erdberiihrten Bauteile (UK Bodenplatte) unter dem Hochstwasserstand. Fir die Keller-
sohltiefen OKRF KG auf 100,06 bedeutet dies unter Annahme einer 0,30 m dicken Boden-
platte i.d.R. eine Tiefenlage von 102,00 m (Bemessungswasserstand) - 100,06 m (OKRF KG
+0,30 m (Bodenplatte) = 2,24 m < 3,00 m. Die Eintauchtiefe entspricht der Wassereinwir-
kungsklasse W2.1-E — méaRige Einwirkung von driickendem Wasser- mit einer erforderlichen
Abdichtung nach Abschnitt 8.6.1 (der DIN 18 533). Bei einer Eintauchtiefe von > 3,00 m, wie
sie im Bereich des Fettabscheiders vorliegt, gilt die Wasserangriffsklasse W2.2-E — hohe Ein-
wirkung von driickendem Wasser mit einer damit verbundenen Abdichtung nach Abschnitt
8.6.2 (DIN 18 533). Alternativ missen die Bauteile nach der DAfSt-Richtline ,wasserundurch-
lassige Bauwerke aus Beton“ konstruiert und bemessen werden.

b) Nicht unterkellerte Bauteile: Wegen der teilweise geringen Wasserdurchléssigkeit des ober-
flachennahen Baugrundes und der Tiefenlage von OKFF EG gilt fur die erdberiihrten Bauteile
ohne Drénierungen nach DIN 4095 die Wasserangriffsklasse W2.1-E und mit einer zusatzli-
chen Ringsum-Dréanage nach DIN 4095 die Wasserangriffsklasse W1.2-E — Bodenfeuchte
und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberihrten Wénden mit Dranierung.
Im letzteren Fall reicht eine einfache Abdichtung nach Abschnitt 8.5.1 (der DIN 18 533).
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4. Griindung

4.1 Griindungstiefe und Griindungsboden

Im Bereich der Teilunterkellerung steht in der statisch-konstruktiven Griindungstiefe Gberall unmittel-
bar die Schicht 2 — ,Talkiese* und ,Terrassenkiese” an. Auf dieser Schicht kann setzungsfrei gegriin-
det werden.

Im Bereich der nicht unterkellerten Bauteile ist noch mit mehr oder weniger geringen Restdicken der
als Griindungsboden ungeeigneten Schicht 1 - Aufschutt — zu rechnen, die im Bereich der Konstruk-
tionsfundamente ggf. mit Unterbeton bis auf die Oberseite der unterlagernden Schicht 2 durchgriin-
det werden muss. An den Aufschlusstiefen der Baugrunderkundung ergeben sich an den Bohran-
satzstellen, an denen der gewachsene Baugrund erkundet werden konnte, folgende baugrundbe-

dingte Griindungstiefen:

RKB 1: rd. 1,1 m unter GOK, d.h. auf +102,26 m und rd. 1,1 m unter OKFF EG
RKB 2: rd. 1,7 m unter GOK, d.h. auf +101,46 m und rd. 1,9 m unter OKFF EG
RKB 3. rd. 1,1 m unter GOK, d.h. auf +102,19 m und rd. 1,2 m unter OKFF EG
RKB 4: rd. 1,6 m unter GOK, d.h. auf +101,90 m und rd. 1,5 m unter OKFF EG
RKB 6: rd. 1,9 m unter GOK, d.h. auf +101,49 m und rd. 1,9 m unter OKFF EG

Bei einer angenommenen statisch-konstruktiven Griindungstiefe rd. 1,0 m unter OKFF EG ergeben
sich somit baugrundbedingte Griindungsmehrtiefen zwischen 0,1 m und 0,9 m, die vergleichsweise
gering sind. Zwischen den Konstruktionsfundamenten kénnen die Anschittungen in Verbindung mit
einer d = 0,25 m dicken Tragschicht aus Schotter (z.B. Kalksteinschotter 0/56 nach ZTVT-StB) auf
Viiesunterlage (GRK 23) in Verbindung mit einer zweilagigen, konstruktiv gewéahiten Mattenbeweh-
rung der BetonfuRbodenplatten verbleiben. Die Konstruktionsfundamente miissen im Ubrigen im An-
schluss an die Teilunterkellerung mittels Unterbetonunterfitterungen unter einem Winkel von 35°
(gegen die Horizontale) abgetreppt werden.
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4.2 Griindungsart

Vorgeschlagen wird eine Plattengriindung fiir die Teilunterkellerung sowie fir die nicht unterkellerten
Bauteile eine konventionelle Flachgriindung in Form von bewehrten Streifenfundamenten und Ein-
zelfundamenten (je nach den statisch-konstruktiven Erfordernissen).

4.3 Geotechnische Bemessung der Griindung

In der Schicht 2 — ,Talkiese“ und ,Terrassenkiese kann die Grindung mit folgenden zulédssigen
Spannungen bemessen werden:

max. Gzul. < 550 KN/m? (nach DIN 1054) Vergleich mit charakteristischen Einwirkungen

aus den Tragwerkslasten

max. or.d < 786 KN/m?2 (nach DIN EN 1997-1) Vergleich mit der Sohldruckbeanspruchung

(Designspannung}

Fur die Bemessung der Griindung nach dem Bettungsmodulverfahren konnte das Bettungsmodul zu
ks = 90 MN/m?® angesetzt werden.

Die Streifen- und Einzelfundamente mussen fir eine ausreichende Sicherheit gegen Grundbruch
eine Mindestdicke von d = 0,5 m aufweisen. Die rechnerischen Setzungen in der Schicht 3 sind
Millimeterbetrége und treten im Ubrigen aufgrund der nicht-bindigen Kornverteilungen unmittelbar
bei Lastaufbringung durch Kornumlagerungen sofort in voller GréRe ein. Die Griindung ist damit ins-
gesamt baupraktisch setzungsfrei. Eine Bewegungsfuge zwischen den unterkellerten und nicht un-
terkellerten Bauteilen ist somit aus Griinden von Bauwerkesetzungen nicht notwendig.

Damit ist die duflere Sicherheit des Griindungsvorschlages nachgewiesen.
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4.4 Nachweis gemaR DIN EN 1998-1 gegen Erdbebenkrifte

Fur den Nachweis des Tragwerkes gegen Erdbebeneinwirkungen nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01
(ehemals DIN 4149:2005-04) gelten folgende geotechnisch abhangige Eingangswerte:

Erdbebenzone: 3 (Quelle: GFZ Helmholtz-Zentrum, Potsdam)

Untergrundklasse: S (Quelle: GFZ Helmholtz-Zentrum, Potsdam)

Ferner gilt als Ergebnis der 6rtlichen Baugrunderkundung die

Baugrundklasse: C

5. Herstellung von Baugrube und Griindung

Unbelastete Baugrubenbdschungen (d.h. ohne zuséatzliche Lasteinwirkungen durch Verkehrs- und
Stapellasten entlang den Boschungsschultern mit einer lastfreien Zone von 1,50 m) kénnen unter
45° standfest angelegt werden. Ansonsten missen die Baugrubenwande senkrecht mit Verbau ge-
sichert werden. Die geeignete Verbauart ist im vorliegenden Fall eine gebohrt eingebrachte Tra-
gerbohlwand mit Holzverzug oder bewehrter Spritzbetonausfachung (,Berliner Verbau®).

Im Anschluss an das vorhandene Treppenhaus des Bestandes ist vor Baubeginn die Griindungstiefe
durch Baggerschirfe zu klaren. Ggf. missen die Bestandsfundamente nach den Regeln der

DIN 4123 unterfangen werden.

Zur Trockenhaltung der Baugrube ist eine offene Wasserhaltung vorzusehen.
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Anlage 1

Lageplan zur Baugrunderkundung mit Darstellung
der Bohrergebnisse als Bohrsdulen im TiefenmaR-
stab 1:100 auf drei Profilschnitten durch den Gelédn-
deveriauf, die Bodenschichtung und die Bauwerks-
planung
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Bernd Krings Immobilien


